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2 - DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE
Proiectul cuprinde urmatoarele categorii de instalatii pentru cladirea studiata:
2.1. Instalatii sanitare interioare;
2.2. Instalatii apa/canal din incinta proprletatn
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Alimentarea se va realiza printr-o conducta de 32 PEHD.

Dimensionarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa s-a facut conform STAS
1343/1-2006 si STAS 1478/90, in ipoteza utilizarii tevilor din PP-R.

Debitul de calcul a fiecarui obiectiv s-a determinat pe baza sumei de echivalenti tinand
seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei. Calculul hidraulic s-a realizat in functie de
debitul de calcul in ipoteza unui regim de curgere turbulent pentru conducte din polipropilena.

Tevile din polipropilena se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale prin termofuziune,
tehnologia de imbinare fiind obligatoriu omologata/agrementata.

Alimentarea consumatorilor din grupurilor sanitare se va realiza in mod direct prin
contucte de tip PP-R.

Dimensiunile conductelor au rezultat in urma calcului de dimensionare si echilibrare
hidraulica. Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigura
autocompensarea dilatarilor. Dimensionarea conductelor s-a realizat conform STAS 1478, tinand
seama de tipul obiectelor sanitare care se alimenteaza.

Contorizarea apei reci se va realiza printr-un ansamblu de contorizare compus din doi
robineti de sectorizare, un filtru Y, un clapet unic sens si un apometru.
Legdturile la obiectele sanitare se vor realiza in slituri de zidarie.

La punctul de alimentare al bateriilor amestecatoare la spalator si lavoar se vor monta
robineti sublavoar cu bila, imbinati prin infiletare.
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Pentru rezervoarele vaselor closet se vor prevedea robineti de colf.
2.1.2. Alimentarea cu apa calda
Alimentarea cu apa calda la consumatori este realizata din sursa proprie de preparare a

apei calde de consum. Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul a doua boilere
electrice cu V=30si 15 L.

In interiorul obiectivului se va realiza alimentarea cu api cald prin conducte de tip PP-R.
Toate conductele se vor monta aparent. Legaturile la obiectele sanitare se vor realiza in slituri de
zidarie.

La punctul de alimentare al bateriilor amestecatoare la lavoar se vor monta robineti
sublavoar cu bil, Tmbinati prin infiletare.

2.1.3. Canalizarea apelor uzate menajere interioare

Canalizarea debitelor de scurgere de la punctele de consum se va face prin coloane de
scurgere menajere, din PP(polipropilend), Dn 50-110 amplasate cdt mai discret posibil, In ghene
prevazute cu usi de vizitare, conform planurilor.

Pentru interventii Tn caz de fnfundare a conductelor la inceputul coloanelor de scurgere
vertical s-au prevazut piese de curdtire din polipropilena montate la inalfimi cuprinse intre 400-
800 mm.

Coloanele de canalizare interioare se racordeaza prin intermediul conductei colectoare la
caminele de canalizare menajerd, amplasate in zona obiectivului.

Avand in vedere colectarea apelor uzate menajere, colectoarele vor avea panta maxima in
functie de diametrul conductei (ptr. Dn110, i = 0,020).

in grupurile sanitare s-au previzut sifoane de pardoseald @50 mm pentru colectarea
apelor provenite din igienizarea acestor spatii si racordarea obiectelor sanitare.

Sifoanele de pardoseala se vor racorda la coloanele de scurgere PP @110 mm prin
conducte PP @50 mm.

Colectarea apelor uzate de la lavoare, spalatoare se va realiza din tuburi PP50 mm.

Pentru aerisirea instalatiei de canalizare la capatul fiecarei coloane vor fi previzute
aeratoare cu membrana

In bai se vor monta coloane de aerisire, executate din tuburi tip PP si montate in ghene.
2.1.4 Instalatia exterioara de evacuare a apelor uzate

Racord canalizare exterioara

In zona aferenta obiectivului existd retea de canalizare publici, astfel conductele care
preiau apele menajere de la obiectiv, se racordeaza la retea de canalizare publica.

Reteaua exterioara de canalizare este alcituitd din conducte PVC SN 4 avind diametrul

de 110 mm, pozate in sant pe pat de nisip de 10 cm sub conductd si minim 10 cm deasupra
generatoarei superioare a fevii.

2.1.5. Canalizare exterioara pluviala

Apele din precipitatiile atmosferice colectate de pe suprafete carosabile si trotuare se vor
evacua gravitational pe teren proprietate.

La executie se vor utiliza conducte din PVC dur cu imbinari etanse, care au agrement
tehnic si o durata de exploatare de peste 50 ani.

3. Masuri de protectie a muncii si P.S.I.

Solutiile tehnice din prezenta documentatie s-au stabilit avind in vedere prevederile

normativelor si prescriptiilor tehnice in vigoare pentru evitarea accidentelor in exploatare si in
executie.




Pe durata executarii lucrarilor, executantul va lua masuri organizatorice conform
prevederilor din ,Regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii” -
MLPAT - Ord. 9/N/1993 si ,Norme specific de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire”-1996.

Exploatarea instalatiilor se va face conform specificatiilor prevazute in cartile tehnice ale
echipamentelor si indicatiile furnizorilor acestora.

4. Masuri de protectie impotriva incendiilor

Conform P118/2/2013 obiectivul necesita protective impotriva incendiilor cu hidranti
interior si exterior.
5.Indeplinirea cerintelor esentiale de calitate

in domeniul instalatiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea nr.
10/1995 sunt:

a) Rezistentd mecanica si stabilitate.

Armaturile nu trebuie si prezinte deformatii permanente si nici scapari de apa la
valoarea maxima a cuplului exercitat de 3 ori asupra capetelor de manevra ale armaturii
(valoarea cuplului: C = 4 Nm).

Dupa efectuarea numarului de cicluri stabilit pentru fiecare incercare, armaturile trebuie
sa satisfaca conditiile privind:

- rezistenta la presiune hidraulica si etanseitate;

- sd nu prezinte deteriorari;

- sa nu prezinte uzura.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Durata de viata a obiectelor sanitare va fi prevazuta de fiecare producator pentru fiecare
tip de obiect sanitar. Asigurarea duratei de viatd a obiectelor sanitare din fonta, se realizeaza
prin aplicarea pe suprafetele interioare si exterioare a unor protectii contra coroziunii (grund de
miniu de plumb).

b) Siguranta in exploatare

Suprafetele obiectelor sanitare accesibile ocupantilor trebuie sa fie fara muchii si colturi
taioase, bavuri ascufite etc.

Asigurarea posibilitatii de golire a obiectelor sanitare: prevederea dispozitivelor de
preaplin cu dimensiuni si forme corespunzatoare.

Respectarea modului de fixare in elementele de constructii: fixarea obiectelor sanitare se
va face conform normativelor de utilizare pentru fiecare tip de obiect in parte si precizati in
caietul de sarcini al producatorului.

Asigurarea etanseitatii: capacitatea de a corespunde la verificarea privind alimentarea cu
apa si scurgerea apei din obiectul sanitar la instalatia de canalizare la care se racordeaza.

Obiectele sanitare trebuie sa indeplineasca toate caracteristicile (dimensiuni, tolerante,
conditii de calitate si functionalitate, etc.) prevazute in standardele respective.

Suprafata interioara a sifoanelor de scurgere trebuie si fie netedd, fira bavuri sau
proeminente susceptibile de a refine deseuri care sd provoace blocaje. Se preferd armiturile de
scurgere din materiale plastice.

Evitarea emanatiilor de mirosuri provenite din reteaua de evacuare a apelor uzate:
realizarea unor sifoane cu garda hidraulica corespunzitoare pentru diferite obiecte sanitare,
mentinerea in exploatare a indltimii respective (min. 50 mm) pentru protectia contra scipirilor
de gaze In cladiri, din reteaua de evacuare a apelor uzate.




Sifoanele au prevazut un capac care se demonteaza pentru curdtirea si desfundarea
sifonului.

Asigurarea etangeitatii ventilelor de scurgere: scurgerile de apd pe langd dopurile
ventilelor de scurgere nu trebuie sd depiseasca 1 1/h.

Asigurarea etangeitatii la scurgerea apei prin sifonul de scurgere: la incercarea de
etangeitate la presiune, care se realizeaza la presiunea de 1 m H20 timp de 20 secunde nu
trebuie sa apara scurgeri de apa.

Asigurarea etangeitatii intre corpul sifonului si suprafata de contact a obiectului sanitar:

se realizeaza prin intermediul unor garnituri de cauciuc ale piulitei de racordare la ventilul de
scurgere.

c) Securitate la incendiu.

Limita de rezistenta la foc a armaturilor de scurgere din materiale plastice trebuie sa
corespunda conditiilor de inflamabilitate si ardere prevdzut in normele pentru materialele
plastice respective.

d) Igiena, sanatate si mediu.

Armaturi pentru alimentarea cu apa a obiectivelor sanitare

Stratul de protectie interioara nu trebuie sa fie solubil in api si sd nu transmita apei gust
sau miros. Materialele de realizare a armaturilor trebuie si nu fie radioactive sau toxice. Ele
trebuie avizate sanitar.

Se recomanda utilizarea materialelor de executie a armaturilor care in contact cu apa nu
0 contamineaza: alama, fonta emailata, otel inox, materialele plastice.

Se vor utiliza materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa potabila: fonta
emailata, faianta, portelanul sanitar, materiale plastice, inoxul. Materialele utilizate trebuie sa fie
avizate din punct de vedere sanitar.

Evitarea emanatiilor de mirosuri provenite de la obiectele sanitare (vase WC): realizarea
unor sifoane la vasele de WC cu garda hidraulica cu inaltimea corespunzatoare care sa impiedice
scaparile de gaze nocive din incapere.

Materialele din care se executa arméturile de scurgere nu trebuie si fie radioactive.

e) Economie de energie si izolare termica.

Realizarea la presiuni minime de utilizare a debitelor de apa rece si calds, conform STAS

1478. Armaturile trebuie sa permitd un reglaj cantitativ economic al debitului de apd conform

unor curbe de reglaj debit-presiune corespunzitoare fiecirui tip de armituri care trebuie
precizate in prospecte sau cataloage.

f) Protectia impotriva zgomotului

Se impune asigurarea caracteristicilor functionale, debit-presiune a armiturii.
Armaturile trebuie astfel concepute si construite incit zgomotul generat de curgerea fluidului de
lucru prin ele, perceput de personalul de exploatare sau transmis spre inciperile adiacente, prin
fundatie sau prin conductele de transport si nu diuneze sinititii si nici sa nu fmpiedice
repaosul sau lucrul in conditii acceptabile. Valorile admisibile ale nivelului de zgomot emise de
armaturile de alimentare cu apd a obiectelor sanitare din cladiri de locuit sunt: 35 dB (conform
STAS 10968, Anexa 2).

Armadturile de scurgere din materiale plastice atenueaz3 atat aparitia cit si transmiterea
zgomotului si vibratiilor.

6. Reglementari tehnice

Proiectul s-a elaborat cu respectarea urmatoarelor normative si standarde in vigoare:
e Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare 19/2015;

W
e




‘«M
e STAS 1478/90 ,}Ehmm

i

dla construcyii civile si industriale-

Intomit,

Ing.

lexandru

N

ﬁ" 1EA Cop

\

fo
(«3

f
i c(‘H‘;UUm
e “"Erﬂ'

347 \"’
N34767 \ﬂ
P’\'u "-u\

G




2-CAIETE DE SARCINI

2.2.Instalatii sanitare

CAPITOLUL 1 - DATE GENERALE
1 - DATE GENERALE

TITLU PROIECT: ,,REABILITARE SI MODERNIZARE SCOALA PRIMARA ,, T.
DULCEANU”- SATU NOU, COMUNA SCHEIA, JUDETUL IASI

BENEFICIAR: COMUNA SCHEIA, JUDETUL IASI

AMPLASAMENT:JUDETUL IASI, SATUL NOU, COMUNA SCHEIA

NUMAR PROIECT: 07 /2022 ﬁ
PROIECTANT : PRO CONSULTING EXPERT™" ;i ;7
FAZA DE PROIECTARE:D.T.A.C+P.Th , A

2 - GENERALITATI ;"/ »,’:’
Executarea instalatiilor samtaré J:ie.v‘
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Prescriptiile tehnice, normativele si STAS-urile necesare la executarea instalatiilor
sanitare sunt cuprinse n Normativul .9-2015.

3 - OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Supunerea lareceptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai
proiectului si indeplinesc standardele de calitate.

Aducerea la infdeplinire intocmai gi la termen a masurilor si hotdrdrilor dispuse prin acte
de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.
Asigurarea executdrii lucrarilor instalatiei sanitare si a celor auxiliare la un nivel calitativ
corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea in execufia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de
vedere calitativ cerinfelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi insotite de certificate
de calitate, iar cele de import de certificat de omologare In fara noastri. Orice propunere de
inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizata de proiectant si aprobati de citre beneficiar.

Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie
de catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialititi, dupa care vor fi ficute observatii.
Odatd conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de citre antreprenor, care il va pune in
opera intocmai la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeazi a fi executat, eventuale modificiri sau
abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu
acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor apirute din vina proprie, atit in
perioada santierului cat si in perioada de garantie stabiliti conform legii.
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Sesizarea In termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucriri Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tenice in timpul
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasa a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a incediilor”
pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executata in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare,
avizare si Tntocmirea eventualelor modificari fata de proiectul initial. Executantul si beneficiarul
vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

4 - MONTAREA CONDUCTELOR PENTRU APA RECE/CALDA SI CANALIZARE LA INTERIOR

Realizarea lucrarilor de instalatii sanitare se face din teava PE-Xa pentru apa rece, apa
calda si din material plastic PP (polipropilena pentru canalizare) pentru instalatia de canalizare.

Inainte de a incepe lucrarile, executantul va analiza locul de montaj al conductelor
celorlalte instalatii sau cele existente ce urmeaza a fi inlocuite. Este necesar sa se fixeze prin
trasare, in cladire pozitia elementelor principale ale instalatiei de apa canal: obiecte sanitare,
conducte de apa rece si calda, tuburi de canalizare. Initial se realizeaza trasarea instalatiilor,
transmitdndu-se In fiecare incdpere linia de ,vagris” cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se
fixeaza cotele de montare ale punctelor consumatoare de apa si ale golurilor in pereti.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut pe ziduri trasarea lor, indicindu-
se locurile unde se vor monta coloanele, ramificatiile, armaturile, punctele de sustinere.

Conductele PP-R vor fi conform certificatelor de calitate ale producitorilor.

Suprafata exterioara si interioara a tevilor trebuie sa fie netedd, sa nu aiba fisuri sau
crdpaturi.

inainte de a fi puse in operd, tevile vor fi supuse la urmitoarele verificiri: aspect,
dimensiune.

Instalatia cu tevi din PP-R pentru apa rece, respectiv pentru api caldi se va realiza dupa
tehnologia furnizorului, cu scule si unelte specifice.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozitia si ordinea tevilor.

La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte( pentru api rece si
calda), agrementate tehnic si avizate sanitar pentru utilizare in aceste scopuri.

Montarea, prelucrarea tevilor din polipropilend pentru canalizare se va face conform
tehnologiei de lucru specifice pentru acest tip de lucrare.

Sunt specificate urmatoarele prelucriri:

e Tiierea tevilor din PP cu fierdstraul manual;

e Prelucrarea locala prin incilzire ce permite deformarea tevilor pentru diverse
devieri sau legdturi la obiectele sanitare;

e Imbinarea cu mufe, sau etansarea prin lipire cu dicloretan.

Fixarea conductelor, sustineri de pereti, tavane se face cu bratiri, dispozitive de
prindere.

Panta conductei de apa va fi de 2%, in sens contrar de curgere, iar a conductelor de
canalizare de 2% in sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din metal, cu 10-
20mm mai mare fata de diametrul exterior al tubului protejat, spatiul rimas liber umplandu-se
cu pasla minerala.

Tubul de protectie va depdsi peretele cu 10mm.

Coloane
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Dupd executarea incercarii de etanseitate a coloanelor de canalizare, se continua
punerea la pozitie si imbinarea tuburilor si pieselor din polipropilena.

Se vor prevedea pe coloane verticale in locuri usor accesibile piese de curatire.

Prinderea si sustinerea coloanelor de scurgere se face cu bratari la cca. 3-4 cm sub mufa
cea mai apropiata de punctul de sustinere.

La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din cladire, mergindu-se
catre coloana cea mai indepartata care trebuie racordata.

La montarea coloanelor, se va tine seama de respectarea pantei de montaj si de
verificarea corespondentei dintre cota de iesire a tubului de canalizare din cladire si cea a
canalizarii exterioare la care se racordeaza.

Aceastd verificare se va face cu ajutorul unui tub din cauciuc prevazut la capete cu tuburi
din sticlad gradate si umplute cu apa.

5 - EXECUTIA RETELEI DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE

La executia retelei de alimentare cu apa a cdminului se vor folosi asamblari demontabile,
ce au avantajul unei executii rapide, cu costuri reduse, sunt simplu de folosit si sigure.

Tehnologia executarii conductelor comporta in principal urmatoarele faze si operatiuni:

Faza premergdtoare

e Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-
a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor;

e Marcarea traseului si fixarea de repere In afara amprizei lucrarilor, in vederea
executiei lucrarilor la cotele din proiect;

e Receptia, sortarea si transportul tevilor.

Faza de executie

e Executia caminelor;

e Asamblarea si racordarea tevilor;

e Montarea armaturilor, pieselor speciale.

5 - OBIECTE SANITARE DIN PORTELAN

Dimensiunile, masa si abaterile limita admisibile ale obiectelor sanitare din portelan
sanitar trebuie sa corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora,
normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale.

Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie netedd, asigurand
posibilitatea de spalare completa a suprafetei utile.

Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele exterioare, in 4
calitati.

Numadrul total de defecte admise nu trebuie sd depaseasca:

e 2 pentru calitatea S;
e 3 pentru calitatea I;
e 5 pentru calitatea II;
e 10 pentru calitatea II1.

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica,
numadrul si data eliberarii, denumirea, forma, calitatea, mdrimea si numarul de obiecte.

Obiectele sanitare se vor monta dupa ce s-au ficut probele de etanseitate si de presiune a
instalatiei interioare de apa.

Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat faianta si
s-au finisat zugravelile. Prima operatie inainte de montare este verificarea acestora: vizuali-daci
prezinta fisuri, defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet,) sunt lucriri specifice, dar si lucriri absolut
necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:

T A T L el e e S T e e el
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e Echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere, console,
legaturi flexibile, tevi de spalare;

e Fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a consolelor de
sustinere, mortar de ciment;

e Legarea obiectelor sanitare la reteaua de apa prin conducte, racordarea acestora
prin armaturi, baterii;

e Racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de scurgere,
legaturi din teava de PP 40-50.

O atentie deosebita trebuie acordata montirii sifoanelor de pardoseala. Sifoanele de
pardoseald se vor monta odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. Izolatia hidrofuga
in jurul sifoanelor trebuie facuta astfel pentru a nu permite infiltrarea apei pe langa sifon.
Pardoseala va trebui sa aibe panta continui spre sifon.

6 - INSTALATII DE CANALIZARE MENAJERA

Prezentul caiet de sarcini contine condifii tehnice pentru executarea retelelor de
canalizare realizate cu tuburi din policlorura de vinil dura (PVC-KG), avand sectiunea circulara si
dimensiuni pand la 315 mm.

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completdnd documentatiile de specialitate si
nu exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si standardele in
vigoare.

fn toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinari, incercari, se vor respecta
normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la data executiei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finala, se va face in conformitate cu

continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmitoarele faze
tehnologice:

1. Trasarea;

Executia sapaturilor;

Pregdtirea patului de pozare;

Montarea tuburilor;

Execufia umpluturilor;

Cdmine de vizitare;

1.Trasarea

Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza
procesului de predare-primire amplasament.

Inainte de trasarea lucririlor se va face recunoagterea terenului pentru verificarea
concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

o U A W N

Trasarea lucrdrilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor
planimetrici si de nivelment ridicati in proiect.
Materializarea axului conductelor si a principalelor constructii accesorii, se va face pe

teren de catre executant, prin tarusi batuti in padmant, ce se vor planta obligatoriu in urmitoarele
puncte caracteristici:

e Pe axul traseului, in punctele caracteristice;
e Lavarfurile de unghi ale aliniamentelor;

e Latengentele de intrare si iesire din curbe;
e Laschimbarile de pant3;

e Laramificatii;

m
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e Inpunctele de schimbare a diametrelor conductei sau a materialului conductei;
e In centrele constructiilor accesorii (camine de vizitare) precum si la punctele
intermediare la aproximativ 50 m distanta.

Reperarea tarusilor de ax se va face prin cite doi tirusi martori amplasati lateral, pe
directia perpendiculara fata de axul canalului la distante care si-i fereasca de distrugere si
acoperire pe durata executiei lucrarilor.

Materializarea axului conductei in plan vertical se va face cu ajutorul riglelor de nivel, a
cdror cota se stabileste in raport cu reperii de nivelment.

Determinarea adancimii sapaturii si fixarea axului conductei se face cu ajutorul riglelor
de nivel si a crucilor de vizitare.

Periodic i de céte ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si reface
topometric pozitia acestora.

2.Executarea sapaturilor

Este recomandabil ca executia sapaturilor sa inceapa numai dupa completa organizare a
santierului si dupd aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de constructii pentru a reduce
la minimum durata cét transeea rimane deschisi. Aceasti misuri este obligatorie pentru
terenuri macropice la care executia lucrarilor se face potrivit prescriptiilor din normativele in
vigoare. .

Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incat si se poata efectua in sapituri
toate operatiile necesare de montare a tubulaturii si a peselor de legitura.

in dreptul construcatiilor accesorii, sapatura se largeste la dimensiunile impuse de
acestea.

Executarea sapaturii se face manual, posibilitatea executirii mecanizate a sipiturii fiind
lasata la aprecierea executantului, sipatura manuali folosindu-se obligatoriu pentru finisarea
patului pe ultimii 25-30 cm.

fn cazul terenurilor macropice fundul sapaturii se compacteazi pe o adancime de 20-30
¢m cu maiul mecanic tip broascd, aducdndu-se la cota din proiect. Greutatea specifici a probei de
pamant compactat trebuie si fie de 1,6 tone/metru cub.

In cazul executiei in perioade reci, pana la montarea tuburilor si executarea umpluturilor
pe tub se recomanda acoperirea cu rogojini sau paie, astfel incat suprafata proaspat sapata sa nu
inghete. Sanful nu va fi lisat liber perioade indelungate, intrucit se produce deteriorarea
caracteristicilor pamantului, iar forma sectiunii se schimba.

Latimea sdpaturii se alege astfel incit si se poati face o imbinare suficient de comodi in
sant (0,3 -0,5 m Intre conducta si peretele s3paturii sau sprijiniri).

in general, avind in vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti verticali,
pentru conducte cu diametru mic este necesara o sprijinire usoara a malurilor,

Depozitarea pamantului sdpat se face pe o singuri parte a santului, in depozite cu taluz
care incep de la 0,5 m de la marginea sdpdturii, in cazul unor umpluturi foarte importante,
pamantul va fi impins lateral cu buldozerul astfel incit ploile si nu pericliteze siguranta
muncitorilor.

Se interzice saparea fdrd sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos-
argiloase si cele constituite din loess sau material de umpluturi.

3.Pregatirea patului de pozare

Indiferent de tehnologia de executie aplicatd, lucririle de sap3turi pe ultimii 25-30 cm ,
deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual, numai in momentul
pozirii tuburilor. in cazul terenurilor macropice, sensibile la umezire, ultimii 10 cm se aduc la
cota prin compactare.

el e .
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In cazul in care terenul sinitos este mai jos decét este prevazut in proiect, s3pitura se va
executa pana la terenul sanatos. Pentru diferentele de cote mai mici de 50 cm, cota proiectati se
vareliza prin umplutura cu balast sau nisip in straturi de circa 20 cm.

Amenajarea santului pentru pozarea tubului PVC se va realiza in conformitate cu
prevederile proiectului, in functie de tipul si dimensiunile canalului si de natura terenului de
fundatie.

fn zona imbindrilor, sapitura va fi adanciti cu 5-10 cm, sub cota radierului conductei pe
lungimea de (20+ lungimea mufei) cm, in vederea asezirii curente a mufei.

Se va asigura nivelarea perfectd a fundului santului pe toatd lungimea acestuia, prin
inldturarea oricarui obstacol din sipitura si completarea terenului la coti prin umplutura de
nisip compactata.

in terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin agternerea unui strat de nisip
de 10-15 cm pe un substrat de balast de 15-20 cm.

Realizarea patului se verifici cu ajutorul teurilor de vizitare si se corecteazi
corespunzator cotelor din proiect.

4.Montarea tuburilor

Conductele din PVC-KG sunt executate din PVC rigid. Din amestecul de PVC, tevile se
fabricd prin extrudare, iar piesele de legitura prin injectie.

Din conductele de canalizare PVC se executi refele de canalizare gravitationale, care au
rolul de a colecta apele uzate menajere si pluviale si de a le evacua.

Condcutele de canalizare PVC impreuni cu garniturile de etanlare au o rezistenta buna la
actiunea substantelor aflate in apele pluviale, menajere si la actiunea corozivi a solului pani la
temperatura de 60 gr C, in cazul in care apele uzate nu contin substante care ataci PVC-rigid. La
temperaturi mai mari pot fi solicitate pe durata scurtid - pani la maximum 75 gr.C, firi s3 fie
deteriorate.

Conductele de canalizare si piesele de legituri au culoarea ruginie. Conductele PVC sunt
realizate cu mufe la capete, iar etansarea lor se executi cu inele de cauciuc. Pani la diametrul de
200 mm se utilizeaza inele de etansare profilate, peste acest diametru se utilizeazi inele de
etanlare de fixare. Conductele se fabricd cu urmatoarele lungimi de amplasare: 1,2,3,5 si 6 metri.

Condcutele de canalizare se executa din PVC rigid, iar calitatea lor corespunde cerintelor
standardelor MSZ 8000.

Pentru realizarea imbindrilor se vor consulta caietele de sarcini ale producitorului de
material.

5.Executarea umpluturilor santului

In cazul in care, ca urmare a expunerii directe la soare, temperatura tevii este cu mult
mai mare, decat cea a santului, feava trebuie acoperiti cu pimant inaintea umplerii definitive.

In etapa I-a, transeea se umple pand la 0,3 metri deasupra tevii cu pamant faramitat,
dimensiunea granulelor nefiind mai mare de 20 mm.

Umplerea si compactarea se face manual, cu grija, fird a deteriora materialul tevii, din
zonele de imbinare. Nu se va folosi pAmant cu resturi organice, in zona de umpluturd, deoarece
acestea pot deveni agresive.

In etapa a Il-a se realizeaz3 umplutura finald, deasupra conductei in straturi succesive de

20-30 cm, cu compactarea mecanici cu maiul broasca. Ultimul strat este stratul vegetal sau dupa
caz refacerea stratului rutier a pavajelor.
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6.Camine de vizitare
6.1.Camine de vizitare din PE
Caminele de vizitare sunt produse compacte sau din module, fabricate din polietilena.

Acestea sunt prevazute cu manere de prindere pentru a usura montarea lor si trepte de acces in

interior.

Caminele de vizitare sunt proiectate pentru instalare subteran3.

Avantaje:

* (Grad de etansare ridicat - nu permit infiltrare sau exfiltrarea apelor vehiculate;

* Rezistenta ridicatd la presiunea pamantului (presiuni laterale) si la presiuni
cauzate de trecerea autovehiculelor de mare tonaj pe deasupra caminelor
(presiuni verticale);

e Transport si manipulare usoarj;

e Mufare usoara cu teava din PVC;

e Nunecesita lucriri de zidarie;

e Montare: in spatii verzi, alei pietonale, trotuare, zone carosabile.

Caminele prefabricate din polietilena sunt disponibile in doui variante:

® A-camin cu fund profilat si racorduri;

® B-camin cu fund plat (camin de trecere);

Varianta A se utilizeaazd la treceri si la intersectii de refele situate la aceleasi cote.
Caminele sunt proiectate pentru intersectii la 45 gr, iar prin intercalarea unor coturi de 45 gr
ele se pot utiliza si la intersectii la 90gr.

Varianta B se utilizeaza pentru cimine de trecere sau rupere de pantd, ele permitand si
realizarea de racorduri la cote decalate pe verticali. Ciminele prefabricate din polietilen,
varianta B, se preteazi foarte bine la utiliziri si In alte domenii: rezervoare pentru reactoare de
reducere/separare/stocare grasimi, nisip si nimol in exces, cimine de vane si robinete, cimine
de pompe, etc.

Pentru adancimi mai mari de 3 m se previd cimine de vizitare paralepipedice din beton

armat.

6.2. Camine din tuburi circulare de beton

Dimensiunile ciminelor sunt conform STAS 2448-88. Ciminele vor fi executate din beton
si prevazute cu trepte din otel beton 20 mm ancorate in pereti.

La trecerea conductelor prin pereti, se vor ingloba stuturi PVC la executia radierului
caminului. Aceste stuturi vor asigura imbinarea in continuare cu tubulatura PVC si vor avea si rol
de etansare a trecerii conductelor prin peretii ciminului.

Montarea ramelor pentru capace se face conform STAS 2308-81.

7 - VERIFICAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI ECHIPAMENTELOR
Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.
Tnaintea punerii in opera, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse unui

control vizual, in vederea depistirii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromita tehnic

si calitativ ( deformari sau blociri la aparate, starea filetelor, a flangelor, functionarea
necorespunzatoare a armaturilor, stuturi deformate sau lipsd) in vederea remedierii
defectiunilor. '

Tevile vor fi verificate s nu con{ini la interior corpuri striine si sa aiba o sectiune
constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depasesc posibilitatile
de remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

bl .,
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Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daci au fost livrate cu
certificate de calitate i daca in cursul depozitarii sau manipulirii si-au pastrat integritatea, In
toate cazurile In care nu existd prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe
santier.

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echip3 inainte de montare.Acesta
va lua masuri de curdtare si inldturare a eventualelor resturi de murdirie sau pete de ulei.

La transport si manipulare se vor lua misuri pentru evitarea deteriorrii lor.

O atentie deosebita va fi acordatd materialelor casante sau usor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii sanitare se va face in
conditii care sa asigure buna lor conservare in deplini siguranta.

Materialele gi instalatiile, asupra cirora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabila, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica
securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici se vor depozita in soproane si vor fi
acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreazd la umiditate sau radiatie solars (aparatura find),
instrumentele de masura si control precum si componentele instalatiilor de automatizare) vor fi
depozitate in magazii speciale, cu masuri de sigurant3 sporite.

8 - INSPECTII, TESTE SI VERIFICARI
Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare vor fi urmitoarele:
Pentru instalatia de apa rece:
e proba de etanseitate la presiune;
e proba de functionare.
Pentru instalatia de apa calda:
e proba de etanseitate la presiune la rece;
e proba de etanseitate la presiune dupi dilatare;
e proba de functionare.
Pentru instalatia de canalizare:
e proba de etanseitate;
e proba de functionare.

[nstalatiile executate vor fi corespunzitoare daci sunt indeplinite prevederile tehnice
din Normativul 19-2015, capitolul , Probe”.

Succesiunea etapelor pentru probarea calititii executiei instalatiilor sanitare sunt:

e probarea conductei pe tronsoane;
e inlaturarea defectiunilor si verificarea imbinirilor;
e proba generali a conductei;
e spdlarea generali a conductei;
e dezinfectarea instalatiilor, pentru api potabil3;
® punerea in functionare la presiune de regim si verificarea capacitatii de
transport;
e receptia finald a conductei.
La receptia lucrdrilor de instalatii sanitare se vor verifica urmatoarele:

e dacd s-au respectat prescriptiile din proiect privind traseul, dimensiunile,
amplasamentul conductelor, obiectelor sanitare:

B e
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® asezarea corecta a robinetilor, bateriilor, a sifoanelor de pardoseal3;
e posibilitatea de golire a instalatiei;
e panta de scurgere a conductelor de canalizare (pardoseali).

Referitor la proba de etangeitate la presiune dup dilatare pentru instalatia de apa calda
menajerd - instalatia completa va fi tinuti timp de minimum 6 ore in functionare, apa avand
temperatura de regim (cca 40°C), dupa racire se va proceda apoi la repetarea probei de etansare
la presiune pentru intreaga instalatie de apa-canal (apa rece, api cald3, canalizare).

Proba de presiune la apd

Incercarea hidraulici se va face dupa ce sunt montate toate armaturile.

Presiunea de incercare va fi de 2 x presiunea de regim.

Succesiunea operatiilor de incercare este:

* seinstaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, alegindu-se in acest scop
capdtul situat mai jos al tronsonului:

e lainstalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el si poati fi folosit
si la tronsonul urmator de probe, folosind apa din tronsonul probat de cel ce
urmeaza a fi probat;

* se instaleaza §i se monteaza agregatul de presiune cu armiturile si conductele
necesare;

* se monteazd vanele de golire si robinetele de aerisire pe capitul de jos, respectiv
pe capatul de sus al tronsonului;

e se deschid ventilele de aerisire;

e toate imbinarile conductei se curita;

e la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al
celorlalti observatori;

e se umple conducta cu apd si apoi se inchid vanele de aerisire si se continui
pomparea pana la realizarea presiunii pompei;

e observatorii, incepidnd din momentul umplerii conductei de apd, noteaza
presiunile din 10 Tn 10 minute si la toate schimbirile bruste de presiune.

Incercarea se consideri reusitd, dacd dupd trecerea intervalului de 1 ord de la
prealizarea presiunii de incercare, sciderea presiunii in tronsonul incercat nu depaseste 10%
din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de ap3.

Rezultatele la proba de presiune se consemneaaza intr-un proces verbal, ce va face parte
din documentatia necesara la receptia preliminari si finald a conductei.

Proba generald, spdlarea si dezinfectarea conductei

Dupa efectuarea probelor pe tronsoane, inliturarea defectiunilor si legarea tronsoanelor,
se trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va ncepe umplerea conductei,
asigurandu-se evacuarea completi a aerului din conducti.

Spalarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care si asigure o vitezi de min 1,5
m/s si nu mai mica de viteza de scurgere in regim permanent.

Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire.

Receptia conductelor este precedatd de controlul riguros al acestora, care cuprinde n
mod obligatoriu urmitoarele elemente:

e respectarea dimensiunilor si a cotelor din proiect;
e asigurarea etanseitatii conductei;
e asigurarea capacitatii de transport;

_"—an
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e respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

Controlul in execufie va avea in vedere verificrea calitdtii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardelor si normele tehnice in
vigoare.

Tnaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate,
urmand in special urmatoarele aspecte:

e obiectele sanitare sa fie intregi, necripate, fara fisuri;

e pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permita utilizarea lor in bune conditii,
respectandu-se cotele din standardele si normele de montaj, iar distantele de
montare sa fie cele indicate in STAS 1504-85; = ,‘f"—h:r

e armaturile sa se inchida perfect, si fie etan&pédﬁacc%ﬂb]&e -ugor de demontat
in caz de reparatie, fara a fi nevoie de sp e}ea rilo M AN

e la traversarea conductelor de apa pnr% Et’n ]
de protectie din metal, spatiul liber fiif
permita dilatarea conductelor.

10 - PROTECTIA MUNCII W2\ e
La executie vor fi respectate ,Prevederile norm‘e ank:

precum si ,Regulamentul privind protectia si igiena munthf‘fﬁ‘q?‘n ffﬁ@:ﬁ
Instalatii tehnico-sanitare si de gaz.

11 - NORME SPECIFICE
19/2015 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;
STAS 1504/85 - Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor si accesoriilor

ie B;te\fazute tuburi

WA N
er}al Hizolant, care sa
ra i'

*/7

it

ectia muncii”
.5/1993, cap.34-

lor;
STAS 1795/87 - Canalizare interioari;

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

GE 043/02 - Ghid privind intrefinerea si exploatarea in siguranti a constructiilor si
instalatiilor de la prizele de ap4;

GP043/99 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu

11/86 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice din tevi de PVC neplastificate;
STAS 7656/80 - tevi din ofel sudate longitudinal, pentru instalatii;

AC/98 - Ghid de proiectare si executie a retelelor si instalatiilor exterioare de alimentare
cu apa si canalizare;
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE
1.1. DEBITE CARACTERISTICE DE APA RECE
Consumul mediu zilnic de apa rece

Qzi med = Tooo 2 1 Ni*qg [m3/2i] i
Unde: P
Qzi med ,’-7"' INAN-C 4T
debit mediu zilnic-media volumelor de apa utilizatef;i}ng‘&h E?e.surﬁuLunlﬁ@
W AN
'-', r‘.rl", A{ O
qN‘i numarul de locatari, in calcul se considers r’:/“J fg <
St fI ?
debitul specific-cantitatea medie zilnicd de ap3 ned{-fgar%:n
o zi conform STAS 1478/90 \
G W
Ni= 49 pers \‘*}\’?/“
gsi= 20 | e
1 i I e—
i = ——— 49 * 20 = 0.98m°/zi
sz med 1000 /
Qzimea= 1.0 m3/zi = 0.01 |I/s
Consumul mediu zilnic de apa rece
I Qzi med * ki [m3/zi]
k,;= 15 conf. SR1343/2006
3/ .
Quimax = 147 mM°[2i = 002 /s
Consumul maxim orar de apa rece
3
Qorarmax = Qzi max * ko/T [m®/h]
ko = 2 conf. SR1343/2006
T= 24 h conf. SR1343/2006
Qorar max = 1.47 Tx kO = 0.12 mB/h = 0.03 I/S

1.2. DETERMINAREA DEBITELOR DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA CONDUCTELOR
Debitul de calcul pentru conductele de distributie a apei reci se calculeazi conform formulei:

Qe =Q*b=*cCcx* VE
Unde:
gc-debitul de calcul I/s
E-suma echivalentilor puncteor de consum alimentate de conducta respectivi;
a-coeficient adimensional functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de distributie;

b-coeficient adimensional functie de felul apei (rece sau cald3);




c-coeficient adimensional functie de destinatia cladirii

Pentru cladiri de locuit se aleg coeficientii:

E> 3
a= 0.15
b= 1
c= 1.8

Pentru obiectivul studiat rezultd formula de calcul a debitelor:

. =axbxcxE
Br. Crt | Denumire Obiect N_r. !Echivalentci 3 %uma echivaler.rci n
Obiect | Baterii Robineti Baterii Robineti
1 Lavoar 3 0.35 1.05
2 WC 4 0.5 2
3 Spalator 0 1 0
4 MSRufe 0 0.85 0
5 Fantani 0 0.5 0 0
6 Cadita de dus 0 1 0
7 Pisoar 1 0.17 0.17
TOTAL 1.05 2.17
E= E1+E2 E= 3.22
e = 0.48 I/s

Pe baza debitului de calcul s-au determinat diametrele conductelor cu ajutorul nomogramelor.
Pentru debitul de calcul qc=0.48 I/s = din nomograma de calcul alimentarea cu apa a intregului
ansamblu de locuinte se va face cu o conducta din PEHD cu De = 32 mm.

2.SISTEMUL DE CANALIZARE MENAJERA

Breviarul de calcul pentru determinarea debitelor pentru 5|stemul 7
menajere s-a mtocmlt conform STAS 1846 1/2006 / :';:/ /

L ‘apé,m”’ég,.;i"f 4

Debitele caracteristice de apa uzatd menajerd (debitul mediu zilnic, debitul zilnic maxim, debitul
orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare se calculeazi cu relatia:

Qzi mea = 0.98 m3/zi
Qzi max = 1.47 m3/zi
Qorar max = 0.12 m3/h

2.2.DETERMINAREA DEBITULUI DE CALCUL

Determinarea debitului de calcul pentru conducte de canalizare se determini conform SR 1795
cu relatia:




Q¢ =a-0.85 - V £y

Unde:

a-coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de distributie(a=0,33
pentru regim de furnizare de 24 h/zi);

gs-este debitul corespunzdtor sumei echivalentilor Es ai obiectelor sanitare si ai punctelor de
consum, debit ce se scurge in reteaua de canalizare consideratd, in |/s;

Nr Crt Den.um|re Nr. Echivalenti Suma Echivalenti
obiecte Obiecte
1 Lavoar 3 0.5 1.5
2 WC 4 6
3 Spalator 0 1
4 MSRufe 0 1.5
5 Fantani 0 0.5
6 Cadita de dus 0 1
7 Pisoar 1 0.15 7
TOTALE=)/,
Qs= 1.4206 I/s ],' o
gmax= 0.03 /s e
, \\. Af‘d.
Qc=  Qs+gmax = 1.45 /s \¥,

Racordul la canalizare péna la camlnele colectoare se va realiza din tuburl‘PVCupentrU
canalizare cu Dn 110 mm.




- PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARFE@E&{ @'}\BILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII SANITARE

fn, ani‘(jrln;fi uf,»prevedenle Legii nr.10/1995 (actualizata), a Regulamentului si
Nonnatw’dgt\tt nité in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc de comun acord
plezentgl pre: oy n&g@g:or}tréu\l.ul calitatii lucrarilor.
fud B 5‘1

4 I i
Parﬁm&gn By eptle;glcrﬁrllor vor fi anuntati cu 10 zile inainte de ajungerea in faza de executie
deter n‘unpn hSau care se,r ptrifcmeaza prin grija antreprenorului.

2]

\ & Q& /4
\ m ! ’/’ Nr. si data: .
e = -Proces verbal de receptie
Denumlrea Iucran!or ce se receptioneaza sau Participanti: talitativa (PVRL),; il
Nr. -Proces verbal trasare lucriri
Crt. in fa.za de EY-BCU.IIE': fleteunmanta pemfu (PVTL)
rezistenta si stabilitatea in constructii
i J -Proces verbal de control a
lucrédrilor in faze determinante
I |B [E [P (PVCFD)
| Verificarea la  trasarea instalatiilor a X X PVTL
concordantei planurilor de instalatii cu
lucririle pe santier
2 Verificarea calitatii aparatelor si materialelor X X PVRC
introduse in lucrare
3 Proba de presiune la rece a conductelor si X X PVCFD
armaturilor la retelele de alimentare cu apa
4 Proba de presiune la cald a conductelor si X X PVCFD
armaturilor la retelel de alimentare cu apa
calda
5 Proba de functionare a instalatiilor X X PVRC
echipamentelor
6 Executia sdpiturii, la santul de pozare a X X PVRC
conductelor péind la atingerea cotei de
fundare
7 Asternerea patului de nisip X X PVRC
8 Controlul  calititii pozarii imbindrii s X X PVRC
montérii conductelor (executarea probei de
presiune)
9 Pozarea  conductelor de canalizare i X X PVCFD
controlul calititii imbindrilor conductelor
10 Executarea probei de etanseitate a retelei de X X PVCFD
canalizare menajera si pluviald
11 Realizarea umpluturilor si a compactirii X X PVRC
12 Verificari dupd incheierea lucrdrilor de X X PVRC
montaj al instalatiilor, receptia la terminarea
lucririlor de instalatii sanitare
I —inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.
EXECUTANT BENEFICIAR
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1-MEMORII PE SPECIALITATI

1.1.Memoriu tehnic instalatii termice

CAPITOLUL 1 - DATE GENERALE
1 - DATE GENERALE

TITLU PROIECT: ,REABILITARE SI MODERNIZARE SCOALA PRIMARA ,, T.
DULCEANU"- SATU NOU, COMUNA SCHEIA, JUDETUL IASI

BENEFICIAR: COMUNA SCHEIA, JUDETUL IASI

AMPLASAMENT:JUDETUL IASI, SATUL NOU, COMUNA SCHEIA

NUMAR PROIECT: 07,/2022

PROIECTANT : PRO CONSULTING EXPERT

FAZA DE PROIECTARE:D.T.A.C+P.Th

Indicatori globali ai investitiei:

Regim de inaltime: P;

Adancime de Inghet:0,80- 0,90m de la nivelul solului (cf. STAS 6054-89);
Obiectivul proiectului:

Prezenta lucrare trateaza la nivel de D.T.A.C+P.Th, instalatiile de incalzire aferente
GRADINITEL

S-au proiectat urmatoarele tipuri de instalatii:

e Instalatii termoenergetice

e Instalatii de incalzire interioare

e Instalatii de incalzire cu corpuri statice.

La proiectarea instalatiilor de incalzire interioare s-au respectat prevederile Normativului

pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrale I 13/2015.
2-DATE CONSTRUCTIVE

Constructia are functionalitatea de cladire de invatamant.
Structura constructiva este urmatoarea:
e Peretii exteriori sunt din zidarie de caramida 50 cm si izolatie cu placi minerale rigide
de 10 cm;
e Placile peste sol este din beton armat cu grosimea 10 cm;
e Placile peste parter sunt din beton armat cu grosimea de 15 cm;
e Acoperis tip sarpanta;
3-DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE
Agentul termic ce deserveste obiectivul va fi de la centrala termica propusa, amplasata
intr-o camera special amenajata. Distributia agentului termic se va reali
Capacitatea centralei termice ce deserveste obiectivului studia 7
O central termica electrica de 15 kW.
Necesarul de cadldura pentru incilzire s-a stabilit pentru
1907/1, tinandu-se seama de temperaturile interioare de calcu
rezistentele termice specifice ale elementelor de constructie st
Temperaturi interioare de calcul:
e Hol: 18 °C;
e  Grupuri sanitare: 15 °C;
e Saladeclasa: 18 C;
e Cancelarie: 20 °C;
Instalatii termice interioare
Alegerea distributiei s-a facut astfel incit s se asigure urmatoarele conditii :
e alimentarea corpurilor de incilzire cu cantitatea de cildura determinati;
e stabilitatea hidraulic3 a instalatiei la variatia de debit;
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* posibilitatea reglarii instalatiei la schimbarea conditiilor normale de functionare;
e confort sporit;
e conditii optime de executie cu cit mai putine interventii la elementele de constructie.

Criteriile care au stat la baza alegerii acestor tipuri de echipamente si materiale, precum si
a solutiilor adoptate, in principal, sunt:

e destinatia obiectivului;
executie rapida si simpla;
exploatare ugoara si sigura;
fiabilitate;
confort sporit;
economicitate in investitie si in exploatare.

Conductele de alimentare a instalatiei interioare de incilzire vor fi din teava PP-R,
Distributia agentului termic catre corpurile de incalzire se va realiza in mod direct prin
circuitelor de incalzire. Conductele ce vor alimenta corpurile statice vor fi din din teava PP-R 20-
32mm, ele vor fi montate aparent dar si ingropat in sapa prin tub de protectie daca va fi cazul.

Corpurile de incalzire vor fi radiatoare tip panou din otel tip 22 s cu iniltimea de 600 mm.
Fiecare corp de incalzire va fi racordat la instalatie prin tevi PP-R, cu fitinguri specifice si vor fi
echipate cu urmatoarele armaturi:

e robinet coltar pentru reglaj tur;

e robinet coltar pentru reglaj retur;

e ventil automat de aerisire.

e cap termostatic de reglaj ambient pentru robinet tur.

Corpurile de incalzire s-au dimensionat pe baza necesarului de calduri determinat pentru
fiecare incapere in parte, conform SR 1907-1, in functie de temperatura interioara conventionald
de calcul (SR 1907-2), materialele de constructie utilizate la structura cladirii si dimensiunile
spatiilor deservite.

Dimensionarea corpurilor de incilzire s-a ficut in functie de temperatura medie si de
temperatura interioard, utilizand tabele de calcul pentru radiatoare tip panou din otel, cu
coeficientul de corectie pentru At=20C si temperatura agentului termic 50/30°C.

Corpurile de incalzire se vor amplasa, pe cit posibil, in dreptul parapetului ferestrelor sau
in imediata vecinatate a acestora, astfel incat si se asigure functionarea lor cu eficientd termica
maxima si sd coreleze cu elementele de constructie, cu mobilierul si cu celelalte instalatii si
dotari din inciperi. Corpurile de incilzire se vor monta aparent, pe console metalice fixate in
pereti.

Distanta minima intre conductele neizolate termic sau intre conducte si suprafetele
izolate va fi de minim 3 cm. Distantele minime intre conducte si suporti vor respecta prevederile
Normativului 113/2015.

Dilatarile conductelor de alimentare cu agent termic a corpurilor de incilzire in cazul
traseelor mai lungi vor fi preluate natural datoriti modificirilor de directie ale traseelor.

Dupa executia lucrarilor de instalatii se vor efectua probele de functionare, in
conformitate cu prevederile normativului 113/2015 cap.22.

Dezaerisirea instalatiilor de incilzire se va asigura prin ventilele de dezaerisire de la
corpurile de incalzire.

Golirea instalatiilor de incélzire se va face in punctele de maxim si minim ale distributiei,
local la sifonul de pardoseala.

Umplerea si completarea apei in instalatii se va face in centralele termice, doar cu apa
curata, intr-un amestec cu solutie antigel in proportie de 50%-50%.

Pentru incalzirea fn bdi s-au prevazut corpuri de incilzire de tip panou.
Ventilarea spatiilor se realizeazi astfel:

e intoate incaperilor prin ferestre exterioare, inclusiv bai.
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Corpurile de incélzire vor fi prevazute cu robineti de reglaj manuali si robineti
termostatati pe tur, iar pe retur cu robineti de reglaj manuali. Racordarea acestora se va face in
diagonala si aerisirea cu ventile de dezaerisire manuale de 172"

Dimensionarea conductelor s-a efectuat pe baza nomogramelor referitoare la pierderile
de presiune liniare si viteza fluidului elaborate de producitor, urmirindu-se in acelasi timp atét
echilibrarea hidraulicg, cat gi limita de vitezi a agentului pentru evitarea aparifiei zgomotelor in
instalatie. Conductele instalatiilor de incilzire vor fi protejate cu tuburi de protectie etanse, la
trecerea lor prin pereti si plansee.

Executia lucrarilor de instalatii de incalzire, proba la rece, proba la cald si proba de
eficacitate se vor realiza in conformitate cu prescriptiile Normativului 113/2015.

Proiectul de instalatii termice este intocmit in conformitate cu prevederile normelor de
protectia muncii si PSI, in vigoare.

Intrucat proiectul nu comportd masuri speciale pentru securitatea si igiena muncii se
vor respecta toate prevederile normelor de tehnica securititii muncii si igiena muncii in vigoare
pentru toate categoriile de lucrari aferente instalatiilor termice.

Beneficiarul si executantul vor completa misurile de protectia muncii cu masurile
specifice conditiilor locale de executie si exploatare.

LEGISLATIE TEHNICA DE SPECIALITATE:

Legea 64/2008 cu completirile ulterioare si Legea 49/2019;

PT A1-2010: Prescriptii tehnice ISCIR;

PT C4-2010: Prescriptii tehnice ISCIR;

Cartea tehnica a centralei;

[13-15 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire.

SR 1907/1-14 - Instalatii incalzire. Necesarul de cildura de calcul. Prescriptii de calcul.

SR1907-2/14 - [Instalatii incalzire. Necesarul de cildura de calcul. Temperaturi interioare

conventionale de calcul.

SR6472/3-89 - Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de

constructie ale cladirilor.

STAS 6472 /2-89 - Parametrii climatici exteriori.

Legislatie p.s.i.

C300/94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a const

actiunea focului.

Ordin nr.84/2001 al M.I.- Scenariul de siguranta la foc.

Ordin nr.775/98 - Norme generale de prevenire si stingere a incenigii

P118 1 si 11/2013/15 : Normativ privind securitatea la incendiu a

modificate prin ordinele MDRAP 6025 si 6026 din anul 2018;

[9-2015: Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare®

[7-2011: Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

Legea 10-95: Calitatea in constructii;

STAS 7132-89: Masuri de siguranta la instalatiile de incilzire centrali cu apa avand temperatura
maxima de 110°C;

GP 041-98: Ghidul pentru alegerea, proiectarea, intretinere si exploatarea sistemelor si
echipamentelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incilzire cu apa cu temperatura maxima
de 110°C;

Ord.462/1993: Conditii tehnice privind protectia atmosferei;
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2-CAIETE DE SARCINI

2.1.Instalatii termice

CAPITOLUL 1 -DATE GENERALE
1 - DATE GENERALE

TITLU PROIECT: ,,REABILITARE SI MODERNIZARE SCOALA PRIMARA ,, T.
DULCEANU"- SATU NOU, COMUNA SCHEIA, JUDETUL IASI

BENEFICIAR: COMUNA SCHEIA, JUDETUL IASI

AMPLASAMENT:JUDETUL IASI, SATUL NOU, COMUNA SCHEIA

NUMAR PROIECT: 07/2022

PROIECTANT : PRO CONSULTING EXPERT

FAZA DE PROIECTARE:D.T.A.C+P.Th

2 - GENERALITATI

Executarea instalatiilor termice se va face coordonat cu celelate 1nstala’;u precum si cu
e]ementele de arhitectura’si remsten;a “tindnd cont de sectlunlle coordon teare-ale_proiectului.

eventualele neconcordante vor fi semnalate fardintdrziere proiectay
Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modifis

documentatia initiald vor fi facute numai cu avizul proiectantului. |
Prescriptiile tehnice, normativele i STAS-urile necesare I

incalzire sunt cuprinse m'Normativul 1.13-2015.

3 - OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

si ndeplinesc standardele de calitate.
Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a mdsurilor si hotaranlor dISpUSE prin acte
de control sau dispozitii de santier.
Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.
Asigurarea executarii lucrarilor instalatiei de intalzire si a celor auxiliare la un nivel calitativ
corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobérilor necesare executiei.

Utilizarea in execufia lucrdrilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de
vedere calitativ cerinfelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi insotite de certificate
de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara noastra. Orice propunere de
inlocuire trebuie motivati de antreprenor, avizati de proiectant si aprobata de citre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie
de catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialititi, dupa care vor fi ficute observatii.
Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de citre antreprenor, care il va pune in
opera intocmai la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeazi a fi executat, eventuale modificiri sau

abateri de la acesta urméand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu
acordul beneficiarului.
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Remedierea pe propria cheltuiala a defectiunilor apirute din vina proprie, atat in
perioada santierului cat si in perioada de garantie stabilita conform legii.

Sesizarea in termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucriri Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tenice in timpul
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasa a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a incediilor”
pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul si respingi orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnicd de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesari pentru verificare,
avizare si intocmirea eventualelor modificari fata de proiectul initial. Executantul si beneficiarul
vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

3 - VERIFICAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI ECHIPAMENTELOR
Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.
[naintea punerii in oper3, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse unui

control vizual, In vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromiti tehnic

si calitativ ( deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea
necorespunzatoare a armaturilor, stuturi deformate sau lipsi) in vederea remedierii
defectiunilor.

Tevile vor fi verificate sd nu conina la interior corpuri striine si si aibd o sectiune
constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depisesc posibilititile
de remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daci au fost livrate cu
certificate de calitate si daca in cursul depozitdrii sau manipulirii si-au pastrat integritatea. In
toate cazurile in care nu exista prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe
santier (ex: probe de etangeitate la armaturi, probe la presiune pentru corpurile de radiatoare
etc.)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipi inainte de montare.Acesta
va lua masuri de curatare i inliturare a eventualelor resturi de murdirie sau pete de ulei.

La transport si manipulare se vor lua misuri pentru evitarea deterioririi lor.

0O atentie deosebita va fi acordatd materialelor casante sau usor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incilzire se va face in
conditii care sa asigure buna lor conservare in deplini siguranta.

Materialele si instalatiile, asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate fn acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica
securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici ( radiatoare, armituri) se vor
depozita in soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilen:.
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Materialele ce se deterioreazd la umiditate sau radiatie solari (aparatur find),
instrumentele de masura si control precum si componentele instalatiilor de automatizare) vor fi
depozitate in magazii speciale, cu masuri de siguranti sporite.

4 - EXECUTIA INSTALATIILOR DE iNCALZIRE
4.1. Conductele si montarea lor
Conductele vor fi montate dupa o prealabili trasare conform proiectului. Se vor insemna
pozitiile de montaj pentru {evi, atat in plan vertical, ct si orizontal, pante, ramificatii, etc.
Devierile de la traseu vor fi ficute numai cu avizul proiectantului. Daci din conditii
obiective, aceste devieri implicd si o majorare a consumului de materiale, este necesari
aprobarea beneficiarului.
4.2.Conductele PP-R
4.2.1.Generalititi
Pentru montaj se pot utiliza numai elementele, care in timpul transportului si depozitarii
nu au fost deteriorate sau murdarite.

Imbinarea conductelor si pieselor din PP-R se va face cu respectarea tehnologiei indicate
de fabricant.

Proprietatile fizice si chimice ale conductelor si pieselor din PP-R vor fi compatibile cu
utilizarea lor in domeniul incilzirii.

Taierea conductelor din PP-R se va face numai cu clestele special.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei
superioare a conductelor pozate pe orizontal si coaxialitatea conductelor verticale.

Conductele din polipropileni vor fi conform certificatelor de calitate ale producatorilor.

Suprafata exterioara si interioara a tevilor trebuie si fie neted3, si nu aibi fisuri sau
crapaturi.

Inainte de a fi puse in operd, tevile vor fi supuse la urmitoarele verificiri: aspect,
dimensiune.

Instalatia cu tevi din polipropilend se va realiza dupi tehnologia furnizorului, cu scule si
unelte specifice realizarii imbinarilor.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozitia si ordinea tevilor.
La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte( pentru apa rece si
calda), agrementate tehnic i avizate sanitar pentru utilizare in aceste scopuri.

4.2.2.Depozitarea si transportul materialului

Pastrarea materialelor pentru instalatii se face in depozitul de materiale ale santierului,
cu respectarea prescriptiilor in vigoare privind normele de prevenire a incendiilor si normele
specifice de tehnica securititii muncii.

Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au influenti nefavorabili
se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele pe platforme betonate sau balastate special
amenajate in acest scop.

Materialele care pot fi deteriorate de agentii climatici (armaturi) se vor depozita sub
soproane si vor fi acoperite cu prelate sau cu foi de polietileni.

Materialele care se deterioreaza la umiditate sau radiatie solari (armaturi fine, fitinguri,
aparate de masura si control, aparate cu motoare electrice) se vor pistra in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnici a securitatii
muncii i In asa fel incat s nu se deterioreze.

in timpul transportului este interzis sa se tragd produsele pe jos sau pe platforma
camionului. Este de asemenea interzis, ca produsele si fie aruncate din platforma camionului pe
jos. La transportarea materialului la locul de montaj, este necesar ca acesta si fie protejat
impotriva deteriordrilor mecanice, iar la santier sa fie asezat pe un suport , sa fie protejat

%
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impotriva murdaririi, a efectelor dizolvantilor, a efectului direct al cildurii (contactul cu
corpurile de incalzit, etc.) si impotriva deteriorarii mecanice. Elementele sunt livrate din fabrici
in ambalaje de protectie, in care este bine si fie lisate pani la folosirea lor la montaj, ca o
protectie Impotriva murdaririi.

4.2.3 Fixarea conductelor

Conductele de distributie a agentului termic la radiatoare se vor monta aparent dar si
ingropat in sapa unde este cazul prin tub de protectie.
4.3.Armaturi

Vor fi prevazute armaturi de trecere, de inchideree si reglaj, de golire, de retinere si de
siguranta in pozitiile indicate in desenele proiectului. Pot fi folosite armaturi din import numai
cu indeplinirea conditiilor impuse de legislatia romAneasca si omologate.

Armaturile vor fi pozate in conditii corespunzatoare functionirii normale, respectandu-
se sensul curgerii fluidului.

Montarea armaturilor va fi facuta cu asigurarea unei accesibilititi usoare precum si a
posibilitatilor de reparare, demontare sau inlocuire.

Dupa montarea armaturilor filetate se va proceda la curitirea excesului de material de
etansare.

La montarea armaturilor cu flanse se va asigura paralelismul si distantele
corespunzatoare.

Suprafetele de imbinare vor fi intotdeauna verticale sau orizontale, perpendiculare pe
axa conductei.

Pentru respectarea acestei conditii, atunci cind dupi flansa urmeaz3 un cot, intre ele se
intercaleaza un tronson drept.

Montarea armaturilor se va face in conformitate cu prevederile Normativului 113/2015.
4.4.Corpuri de incalzire

Vor fi achizitionate corpuri de incilzire numai conform specificatiei tehnice.

In cazul unor modificiri de tip sau caracteristici se va cere avizul proiectantului.

Radiatoarelor inainte de montare la pozifie, acestea vor fi probate la presiune.

Pentru probarea corpurilor de incilzire de provenientd striina se vor respecta indicatiile
puse la dispozitie de citre furnizor.

Pozarea corpurilor de incilzire va fi paralela cu suprafata elementului de constructie pe
care este fixat, la o distanta de 50 mm.

Corpurile montate vor avea distanta pani la pardoseald de 100mm-120mm, daci in
proiect nu este indicat in mod expres altceva si de 80-100mm la partea superioari atunci cind
este montat in nisa sau are deasupra glaf.

Toate corpurile de Incalzire vor fi racordate prin imbinari demontabile, si vor fi dotate cu
ventile de reglare(simplu, dublu reglaj). De asemenea dupi caz, se vor prevedea ventile
automate sau manuale pentru dezaerisire si/sau robinete de golire.

In lipsa altor specificatii, corpurile de incalzire vor fi montate pe console, fixate in pereti.
Fixarea se va face prin incastrare in pereti.

5 - VERIFICAREA INSTALATIEIL PROBE, REGLA] SI DAREA iN EXPLOATARE

Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei cu proiectul
precum si cu prescriptiile standardelor, normelor si normativelor in vigoare.

La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba

independent, se vor efectua aceste probe iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese
verbale.
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Pentru partile de instalatie care in decursul executiei devin inaccesibile, verificirile si
receptia se executda conform ,Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor
ascunse la constructii si instalatii”, indicativ C 56.

Corpurile de incdlzire vor fi verificate de o comisie compusa dintr-un reprezentant al
beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa.

Examinarea va urmari:

- corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de radiator si marimea lui.

- Rigiditatea fixarii in elementele de constructie

- Amplasarea corecta, accesibilitatea si manevrabilitatea armaturilor, dispozitivelor de

aerisire, golire, etc.

Se va verifica ca distantele intre corpurile de incilzire si elementele instalatiilor electrice
sd fie cele stabilite prin, “Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor”- 17/2011.

Se va verifica montajul conductelor controldndu-se distantele fati de elementele de
constructie, intervalele dintre ele, accesibilatea la armituri, pante si, dupi caz, calitatea
vopsitoriilor sau continuitatea izolatiilor, etc.

Verificarea pregatirii suprafetelor pentru grunduire si vopsire va face obiectul unui
proces verbal de lucrari ascunse.

Inainte de inceperea probelor, instalatia va fi spalata cu jet continuu de api, pana cind
apa evacuata nu mai contine impuritati. Operatia va fi repetati de dou3 ori, inversandu-se sensul
de introducere a jetului de apa ( o dati prin conducta principali de ducere, o dati prin cea de
intoarcere). Golirea se face prin deschiderea la maxim a robinetelor de pe tur si retur.

Instalatiile de incalzire vor fi supuse la urmitoarele probe:

- probalarece;

- probalacald;

- proba de eficacitate.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc), de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau an santuri, in pereti si plansee, de
mascarea si ingroparea lor in elemente de constructii, precum si de executarea finisajelor de
constructii. Proba se executa in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Presiunea de probi va fi:

- o datd §i jumdtate presiunea maximi de regim, dar nu mai mici de 5 bar, cind

instalatia este montata aparent sau mascati sub finisaje uzuale

- de doua ori presiunea de regim, dar nu mai mica de 5 bar, cand instalatia are parti

care se monteaza sub finisaje deosebite

Verificarea comportdrii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupa
punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseititii tuturor imbinrilor.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie.

Proba la cald se va efectua inaintea vopsirii si izolirii, dupi inchiderea completa a
cladirii.

Aceasta se va efectua numai in cazul in care instalatia s-a comportat corespunzator la
proba de presiune la rece. Odatd cu proba la cald se va efectua reglajul instalatiei. Dupa
minimum 2 ore de functionare, se va verifica daci toate elementele corpurilor de incilzire nu
prezinta diferente sensibile.

Instalatia va fi alimentati cu agent termic de la centrala termici asigurandu-se
presiunea, debitul si temperatura agentului termic conform prevederilor proiectului.

In timpul probei se verifica:

M
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- imbinarile corpurilor de incalzire

- armadturile, spre a constata eventualele pierderi

- daca dilatarile se preiau in bune conditii

- dacd punctele fixe nu au deplasiri

- daca se realizeaza o buna aerisire a instalatiei.

Daca instalaia nu prezinta neetanseitati sau incilziri neuniforme si functioneaza in
condifii normale, proba se considera corespunzitoare. Dupd efectuarea probelor, instalatia se
goleste dacd pana la intrarea in functiune exista pericolul de inghet.

Proba de eficacitate se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupi ce toat
clddirea a fost terminata. Se va verifica daca instalatia realizeaza in inciperi gradul de incilzire
prevazut in proiect. Se va alege o perioada rece cind temperaturile exterioare si fiesub 0° C si
valoarea medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de+ 3°C fata de temperatura exterioari medie a
celor doud zile precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisficitoare, daci temperaturile aerului
interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5°C pani la +1°C.

6. MASURI DE SIGURANTA

in exploatarea cazanului vor fi respectate legislatia si normele tehnice in vigoare.

Pentru evitarea accidentelor si deteriorarii cazanului recapitulim principalele probleme
pe care beneficiarul trebuie sa le respecte in timpul exploatirii cazanului:
- aparatele de masura si de control (termometre, manometre, termostate), supapele de
siguranta vor fi verificate periodic conform Normelor de Metrologie, respectiv prescriptiilor
ISCIR.
- inaintea aprinderii focului in cazan se va asigura aerisirea silii cazanului, se verifica dac3
instalatia este plina cu apa si este dezaerisitd, pompa de circulatie functioneazi.
- Suprafata de incalzire a cazanului si cosul de fum nu prezinti deterioriri si depuneri cu
funingine.
- Aprmderea focului nu se va face cu combustibili explozibili (de exemplu cu benzini).
- Injurul cazanului la o distantd mai mica de 1 m, nu se va depozita nici un fel de materiale.
- in timpul functiondrii se va urmari permanent ca temperatura si presiunea apei sa nu
depageasca 90 °C, respectiv 3 bar (at).
- Perioadele de curdtire a suprafetei de incilzire a cazanului si a cosului de fum si fie
respectate.

- In timpul curatirii cazanului se va evita aplicare loviturilor mecanice asupra elementelor
cazanului.

- In cazul unor inlocuiri din piesele componente ale cazanului se vor folosi numai piese
originale.

- In cazul opririi cazanului in timp de iarna (cand temperatura exterioara coboari sub 0°C)

pentru o perioada mai lunga de 2 zile, se va goli apa atit din instalatia de incilzire, cit si dm
cazan sau se foloseste antigel pentru instalatii.

- Laumplerea instalatiei si pentru apa de adaos se va folosi numai api cu duritate maximai de
2°d.

- Tn timpul functionirii cazanului sau cand apa din cazan are o temperatura de peste 50°C nu
se fac lucrari de interventii si de reparatii.

7 - NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE PROTECTIE A MUNCII, NORME §I
MASURI P.S.I.

Norme de protectia muncii si P.S.I.

»Norme generale de Protectie a muncii” - Ministerul Muncii si Ministerul 4 Sanatatii
1975

»2Norme de protectie a muncii” aprobate de M.C. Ind. 1970

Sl ]
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Masuri de protectie a muncii:

Masurl P.S.IL

Locul de munca va fi luminat corespunzi
permanent materialele nefolositoare;
Uneltele si aparatele electrice vor fi in perf;
Lucrul cu unelte pneumatice la indl{imi ma
conforme cu normele in vigoare;
Rezemarea tevilor si profilelor lungi de peret 0

Instructajul intregului personal din santier; .
Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor;
Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;

Asigurarea unui post telefonic pentru alarmarea pompierilor militari in caz de
incendiu.
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1xTip22x
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1xTip22x
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/\JA B M PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRAR[Lﬁ'_ AQIE[R LOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII TERMICE
F7 ;- : . F——— -%.
GniCE T bie .

Nr. si data:
-Proces verbal de receptie
. . . T itativa RC);
Denumirea lucrérilor ce se receptioneazi sau Participanti: calitativi (PVRC); ;
Nr. . . . y -Proces verbal trasare lucrari
Crt in faza de executie determinanta pentru (PVTL)
rezistenta si stabilitatea in constructii Proces verbal de control 4
] B 3 P lucrarilor in faze determinante
(PVCFD)

1 Receptionarea si verificarea corespondentei X X PVRC

utilajelor fata de proiect
2 Trasarea pozitiei conductelor, echipamentelor X X PVTL

si a consumatorilor de energie termica
3 Echiparea cu obiecte si echipamente X X PVRC

corespunzatoare, verificarea caracteristicilor

si a calitatii materialelor puse in operd
4 Respectarea traseelor conductelor din proiect X X PVRC
5 Aspectul estetic general al instalatiilor ;3 X PVRC
6 Verificarea lucrérilor de instalatii, ce devin X X PVRC

ascunse prin ngropare (sau acoperire) in

perete si pardoseald
7 Proba de presiune la rece X X PVCFD
8 Proba de presiune la cald X X PVCFD
9 Proba de eficacitate X X PVRC
10 Receptia preliminari X X PVCFD
11 Receptia finald X X PVCFD

I —inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.
EXECUTANT BENEFICIAR
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Legenda
It Centrala termica electrica 15kW
2t Roblnet din alama cu sfera, fluture, racord olandez si garnitura,

pentru apa FE-FI 1*
3t Roblhet din alama cu sfera, fluture, racord olandez sl garnitura,

pentru opa FE-FI 1 —

4t Filtru pentru Impuritoti din alama galbena 1
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